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A moho stratégia elemei

1. Fogalmazzuk meg az optimalizacios feladatot tgy, hogy
valasztasok sorozataval épitjiik fel a megoldast!

2. Moho valasztasi tulajdonsag: Mutassuk meg, hogy mindig
van olyan megoldasa az eredeti feladatnak, amely a moho va-
lasztassal kezdodik!

3. Optimalis részprobléma tulajdonsag: Bizonyitsuk be, hogy a
moho valasztassal olyan redukalt problémat kapunk, amelynek
optimalis megoldasahoz hozzavéve a moho valasztast, az ere-

deti probléma megoldasat kapjuk!

Az eléadas Horvath Gyula tananyagai
felhasznadldsaval késziilt.
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Hatizsak probléma

N-féle anyagot kell egy hatizsakba pakolni (darabolni is lehet),
V. az anyag értéke, W. a sulya, a hatizsakba H suly fér, a lehet6
legnagyobb értéket kell elvinni.

Rendezziik az anyagokat V./W. relativ érték szerint! Lassuk

be, hogy e sorrend szerint folyamatosan kell vennunk, amig
lehet, esetleg az utolsonak csak egy részét!
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Bizonyitas
Tegytk fel, hogy az els6 anyagbdl 1 kg-mal kevesebbet te-
szunk a hatizsakba!l Ekkor az 6ssz-érték V, /W, —gyel csokken.

Ha barmely kés6bbibdl veszunk 1 kg-ot, akkor az 6ssz-érték
V./W.—vel n6, de mivel V,/W,=V./W, ezért az 6ssz-érték igy
nem lehet nagyobbl!
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Hatizsak probléma
Ha az egyes anyagok nem darabolhatok, akkor a feladat mohd
stratégiaval nem oldhaté meg. Ellenpélda a moho stratégiara:

W,=10, V,=60, V,/W,=6
W,=20, V,=100, V,/W,=5
W,=30, V,=120, V,/W,=4
Hatizsak kapacitas: 50

Ekkor a moho megoldas: (1 és 2) 160, pedig a j6 megoldas (2
és 3) 220.

Zsako Laszlo: Adatszerkezetek |. 2021. 03. 24. 8:02 5/32

2,

oS

O
4 SOAL0R


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

(#) Benzinkut—Moho stratégia @

% N
N S

oS

@)
4 SOAL0R

%

Benzinkut probléma

Egy utvonalon N benzinkut talalhato. Ismerjik az egyes
benzinkutak tavolsagat, valamint azt, hogy tele tankkal az
autonk hany kilométert tud megtenni (K)! Szamold ki, hogy
minimum hany helyen kell tankolnunk, s mondd is meg, hogy
mely benzinkutaknall
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A megoldas a benzinkutak halmazanak egy B, ...,B, részhal-
maza, ahol Tav(B.,,)-Tav(B,)=K és Tav(N)-Tav(B,) =K.

Ami nem kérdés: a kezd6pontban (azaz az 1. benzinkutnal)
tankolni kell, azaz B,=1.

Ami szintén nem kérdéses: a célpontban mar nem kell tan-
kolni!

Moho valasztas: Mindig a lehet6 legkésébb tankoljunk, azaz
B, legyen az a benzinkut, amelyre Tav(B,)-Tav(B,)=K, de
Tav(B,+1)-Tav(B,)>K.
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Bizonyitas: Ha korabban (valamely j sorszamu benzinkutnal)
tankolnank, akkor 2 lehet6ség van:

Tav(B,)-Tav(j))=K — ugyanolyan szamu tankolassal célba
érhetunk.

Tav(B;)-Tav(j))>K — masodszor is hamarabb kell tankol-
nunk, ekkor a megoldas a tovabbi tankolasi helyektdl tuigg,

Azaz ha nem moh6 moédon valasztunk, akkor a tankolasok
szama vagy nem valtozik, vagy nagyobb lesz!
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Benzinkut (N, Tav, db, B) :
dbo:=1,;, B(db) :=1
Ciklus 1i=2-tél1 N-1-ig
Ha Tav (i+1l)-Tav (B (db))>K

akkor db:=db+1; B(db) :=1
Ciklus vége

Eljaras vége.

Megjegyzés: Ha Tav(N)-Tav(B(db))>K, akkor nincs megoldas.
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Staféta

Az olimpiai langot egy kiindulast varosbdl a cél varosba kell
eljuttatni. A két varos tavolsaga K kilométer. A szervezok
meghirdették, hogy olyan futdk jelentkezését varjak, akik pon-
tosan H kilométert futnak az olimpiai langgal. Sok tuté
jelentkezett, mindegyik megadta, hogy hanyadik kilométert6l
vallalja a tutast. A szervezOk ki akarjak valasztani a jelentkez6k
kozul a lehetd legkevesebb futot, akik végigviszik a langot.
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Ha egy futo6 az x kilométertdl fut, akkor minden olyan futé at
tudja venni t6le a langot, aki olyan z kilométert6l vallalja a
futast, hogy z=x+H.

A kiindulasi varosbol biztosan indulni kell egy futonak. A
megoldas a futok egy olyan F,, ... I, részhalmaza, amikor
minden futd a leheto legkésébb adja at a langot a kovetkezo
futénak.

Ha sorba rendezzuk a futokat az indulasi hely
szerint, akkor a feladat megoldasa azonos a
benzinkutas feladat megoldasaval.
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Staféta (N,E,H,db, B) :
dbo:=1,;, B(db) :=1
Ciklus 1i=2-tél1 N-1-ig
Ha E(i+1)>E(B(db))+H
akkor db:=db+1; B(db) :=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: Ha E(N)>E(B(db))+K, akkor nincs megoldas.
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Staféta

Az olimpiai langot egy kiindulast varosbdl a cél varosba kell
eljuttatni. A két varos tavolsaga K kilométer. Sok futo jelent-
kezett, mindegyikrél tudjuk, hogy hanyadik kilométert6l ha-
nyadik kilométerig vallalja a futast. A szervezok ki akarjak
valasztani a jelentkez6k kozul a leheto legkevesebb futot, akik
végigviszik a langot.
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Ha egy fut6 az x kilométertdl az y kilométerig vallalja a futast,
akkor minden olyan fut6 at tudja vennt téle a langot, aki olyan

z kilométertdl vallalja a futast, hogy x <z <y.

A kiindulasi varosbol biztosan indulni kell egy futonak. A
megoldas a futok egy olyan F,, ... I, részhalmaza, amikor

minden futd annak adja at a langot, aki a lehet6 legtovabb
tudja vinni.
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Az 1-edik tutd E(i) kilométertdl V(1) kilométerig vallalja a lang

vitelet.
Rendezzik sorba a futékat az indulasi hely szerint!

Az utoljara kivalasztott futd érkezési helyéig valasszuk ki azt a
futot, aki a legmesszebb vinné a langot! Ha a kovetkez6 tuto
mar késébb indul, mint az aktualis futd befejezné a futast,
akkor a legmesszebb mendének kell atadnia a langot.
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Staféta(N,E,V,db, B) :
db:=1; B(db) :=1;, Im:=1
Ciklus 1i=2-tél1 N-1-ig
Ha V(1)>V(lm) akkor 1lm:=1
Ha E(1+1)>V (B (db))
akkor db:=db+1; B(db) :=1m
Ciklus vége
Eljaras vége.

Megjegyzés: Ha E(IN)>V(B(db)), akkor nincs megoldas.
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Feladat:

Eey raktarban egyetlen hosszu sorban ladak vannak. Minden
lada kocka alaku, de méretik kulonboz6 lehet. A ladak egy-
masra rakasaval akarnak helyet felszabaditani. A biztonsagi
el6iras szerint tobb ladat is lehet egymasra rakni, de minden
ladat csak nala nagyobbra lehet helyezni. Az i-edik helyen 1év6
ladat csak akkor lehet rarakni a j-edik helyen 1év6 torony
tetejére, ha az i-edik és j-edik helyek kozott mar nincs lada
lehet akar kisebb, akar nagyobb, mint 1). Minden ladat
legfeljebb egyszer lehet mozgatni.
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Megoldas:
Haladjunk balrdl jobbra, amig a lada méret novekszik. Ezek

biztosan ratehetk arra, ameddig elértunk, de a téle jobbra
csokkend sorrendben levék is (hacsak nincs két egytorma a

két oldalon).
Példa:
13542 687|653 |4

Zsako Laszlo: Adatszerkezetek |. 2021. 03. 24. 8:02 18/32


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

OIS DE’}@ S
'7 =

%
%

N>

O
YV sor10a

(®) Pakol — moho stratégia

<

Uiy NS

S
ﬁ,

Pakol (m) :

m:=0; 1:=1; a[n+1l] :=0

Ciklus
b:=1
Ciklus amig i<n és al[il<a[i+1]

1:=1+1

Ciklus vége
bb:=1i-1; j:=i+1l; t:=ali]
Ciklus amig b<bb

Ha al[]]l<t és al[bbl<alj] akkor t:=al[j]l; J:=7+1
kilonben t:=a[bb]; bb:=bb-1
Ciklus vége
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Pakol (m) :

{maradtak jobbra}
Ciklus amig j=<n és t>al[]]
t:=alj]; J:=7+1
Ciklus vége
m:=m+1; 1i:=7
amig i<n

Ciklus vége
Eljaras vége.
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Feladat:

Eeoy rendezvényen N elbadast szeretnének tartani. Minden
el6ado megadta, hogy az el6adasat mettdl meddig tartana.
Add meg, hogy minimum hany termet kell biztositani az
el6adasoknak, hogy mindegyiket megtarthassak!

Megoldas:

Rendezziik sorba az el6adasokat kezdési 1d6 szerint! Vegytik
sorra az el6adasokat és tegyuk be az elsé terembe, ahova
betehetok! Ha mindegyik terem foglalt, akkor 1j termet kell
kezdenunk!

Megjegyzés: az els6 terem moho straté-
giaval feltoltése hibas eredményt adnal
(1,5), (2,7), (8,10), (6,12)
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Rendezvény (N) :
Rendezés (N,K,V,S); db:=0
Ciklus 1i=1-tdl1l N-ig
J:=1
Ciklus amig j=<db és V(terem(j,tdb(j))) 2K (1)
Ji=7+1
Ciklus vége
Ha j<db akkor tdb(j) :=tdb(7j)+1
kiilonben db:=db+1; tdb(j) :=1
terem(j,tdb (7)) :=S (1)
Ciklus vége
Eljaras vege.

. Ha tobb terembe 1s tehetjilk, melyikbe tegytk?
oo Crt mindegy, mert a kezdet szerint rendezettek.
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Feladat:

A Napsugar Kemping K fahazat tzemeltet az év L. napjan.
Minden vendég ugyanannyi idoére, pontosan M napra foglalhat
le egy-egy fahazat. A kemping a teljes évre elore Osszegyujtotte
az 1igényeket. Minden vendég 1gényként annak a napnak a
sorszamat adta meg, amelyt6l kezdve (M napra) le akar
foglalni egy fahazat.

A kemping maximalisan hany vendéget fogadhat?
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Szamitsuk ki, hogy mely naptol kezd6dbéen hany igény van:
Kiszamit (N) :

Igény:=(0,...,0)

Ciklus 1=1-tdé1 N-ig

Igény (Kezd (1)) :=Igény (Kezd (i) ) +1

Ciklus vége
Eljaras vége.
Ha az igényeket kezd61d6 szerint elégitjuk ki, akkor kapjuk a

maximalis vendégszamot.
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Nézzuk végig a napokat és az 1gényeket, ha lehetséges, osszuk

be! Legyen Ut()) a j. haz utols6 foglalt napjal
Reoszt (L) :
Db:=0; Ut:=(0,...,0)
Ciklus 1=1-t61 L-M+1l-ig
van:=1igaz; 7J:=0
Ciklus amig Igény(1i)>0 és wvan
Szabadhaz (1, j,van)
Ha van akkor Db:=Db+1l; Ut (j) :=i+M-1
Igény (i) :=Igény (i) -1

Ciklus vége
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Szabadhaz (i, j,van) :

Ji=7+1

Ciklus amig j<K és Ut (j) =21

J:=7+1

Ciklus vége

van:= (J<K)
Eljaras vége.
Mivel egy napra tobb igény is lehet, ezért nem mindig kell
elolrdl keresni, folytathatjuk tovabbkereséssel.

Zsako Laszlo: Adatszerkezetek |. 2021. 03. 24. 8:02 26/32



http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

SIS DE g
\“S’ 0('5{1

)

\)

(#) Darabolas - Moho stratégia ¢ ng

% N
21/:\7} VN

O
4 SOoALOR

‘/I

Feladat:

Adott egy fémrud, amelyet megadott szamu és hosszusagu
darabokra kell felvagni. A darabok hosszat milliméterben
kifejezett értékek adjak meg. Olyan vagogéppel kell a feladatot
megoldani, amely egyszerre csak egy vagast tud végezni. A
vagasok tetszoleges sorrendben elvégezhetoek. Egy vagas
koltsége megegyezik annak a darabnak a hosszaval, amit
éppen (két darabra) vagunk. A célunk optimalizalni a
muveletsor teljes koltséget.

Példa: Rudhossz=26, Darabok=(10,7,2,2 5)
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Minden darabolas, igy az optimalis is leirhat6 egy binaris faval.
A fa levelet tartalmazzak a bemenetként kapott darabok
hosszait, és minden belsé pontja annak a darabnak a hosszat,
amelybol vagassal a két fia-pontban 1évé darab keletkezett,
azaz a két fianak az Osszegét. Példank esetén a fa a

kovetkezoképpen néz ki. 26
7 9
4 5
2 2
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A darabolas 6sszkoltsége 1s kifejezhetd a taval, nevezetesen, az
0sszkoltség éppen a fa belsé (nem levél) pontjaiban talalhato
szamok 0sszege. Forditva is 1gaz, minden ilyen fa egy darabo-
last ir le. A ta koltségén a fa bels6 pontjaiban lévé szamok
osszegét értjuk. Tehat keressuk az optimalis megoldast, mint
egy darabolasi fat, tehat azt, amelynek a koltsége minimalis.

A darabolast fa koltsége kifejezhetd a kovetkezdképpen.
Legyenek d,, ..., dy a vagando darabok hosszai és legyen m,
a d.. darabot tartalmazoé levélpont mélysége (a fa gyokerétol
vett tavolsaga) a taban. Ezekkel a jelolésekkel a fa koltsége:

N
;m,-*d,-
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Az optimalis fara teljesul:

- A két legkisebb értéket tartalmazoé levélpont mélysége a
legnagyobb, és testvérek.

- A két legkisebbet elhagyva optimalis megoldast kapunk arra
a bemenetre, amiben a két legkisebb helyett az 6sszeguk
szerepel.

Epitsiik a darabolasi fat ugy, hogy lépésenként a két legkisebb

értéket tartalmazo pontot egy Uy pont két fiava tesszuk, és az

Uj pontba a két fraban 1évé érték Gsszegét irjuk.
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Darabol:
Koltség:=0;
Ciklus i1i=1-té1 N-ig
PrSorba(1),; Fa(i) .bal:=0; Fa(1i).jobb:=0
Ciklus vége
Ciklus 1i=1-t61 N-1-ig
PrSorbdl (x); PrSorbdl (y)
Z:=1+N; D(z) :=D(x)+D(y); PrSorba(z)
Fa(z) .bal:=x; Fa(z).jobb:=y;
Koltség:=Koltség+D(z)
Ciklus vége
Eljaras vége.

. &
H son108 0>

\)

Hasonl6 feladat: Huffmann-kod.
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A moho stratégia elemei

1. Fogalmazzuk meg az optimalizacios feladatot tgy, hogy
valasztasok sorozataval épitjiik fel a megoldast!

2. Moho valasztasi tulajdonsag: Mutassuk meg, hogy mindig
van olyan megoldasa az eredeti feladatnak, amely a moho va-
lasztassal kezdodik!

3. Optimalis részprobléma tulajdonsag: Bizonyitsuk be, hogy a
moho valasztassal olyan redukalt problémat kapunk, amelynek
optimalis megoldasahoz hozzavéve a moho valasztast, az ere-
deti probléma megoldasat kapjuk!
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