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Feladat — 1. valtozat

Egy vallalkozas N kialonboz6 allasra keres munkasokat. Pontosan N
jelentkez6 érkezett, ahol minden jelentkez6 megmondta, hogy mely
munkakhoz ért, illetve amihez ért.

A vallalkozas vezetdje azt szeretné, ha az Osszes jelentkezo6t fel tudna
venni és minden munkat elvégeztetni.

M (1) —az 1 munkas ennyt munkahoz ért

E (i1, 7J) —azi. munkas altal elvégezhet6 ]. munka barab Allisok: 1 2. 3

1. jelentkezd: 2 1 4

2. jelentkezo: 1 2

3. jelentkezd: 2 1 2

4. jelentkezo: 1 3

5. jelentkezd: 3 1 3 5
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N munka — N jelentkeza:

Keresés (N, Van,Y) :
1:=1; Y:=(0,...,0)
Ciklus amig i>1 és 1isN {lehet még és nincs még kész}

Joesetkeresés (i,Van, J)
Ha Van akkor Y (i) :=7;
kilonben Y (1) :=0,; 1:=1i-1

1:=1+1 {elorelépés}
{ visszalépés }

Ciklus vége
Van:= (1i>N)
Eljaras vége.
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N munka — N jelentkeza:

Joesetkeresés (i,Van, J) :
J:=Y (i) +1

Ciklus amig j<M (i) és rossz (i, ])
J:=7+1
Ciklus vége
Van:=(jJ<M (1))
Eljaras vége.
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N munka — N jelentkeza:

rossz (i, ) :

k=
Ciklus amig k<i és E(k,Y(k))#E(1,7)
k:=k+1 Darab  Allasok: 1. 2. 3.
Ciklus vége 1. jelentkezé: | 2 1] 4
rossz:= ( k<1 ) 2. jelentkezé: 1 2
E‘,]_j aras vége . 3. jelentkezs: | 2 1] 2
4. jelentkezé: | 1 3
5. jelentkezé: | 3 1]3]s5

E(i,J) —az 1 munkas altal elvégezhetd
j. munka
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Feladat — 2. valtozat

Egy vallalkozas N kialonboz6 allasra keres munkasokat. Pontosan N
jelentkez6 érkezett, ahol minden jelentkez6 megmondta, hogy mely
munkakhoz ért, illetve amihez ért.

A vallalkozas vezetdje azt szeretné, ha az Osszes jelentkezo6t fel tudna
venni és minden munkat elvégeztetni.

F(1,7J) —azi munkas ért-e a j. munkahoz? ilh | h|i|nh
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N munka — N jelentkeza:

Keresés (N, Van,Y) :
1:=1; Y:=(0,...,0)
Ciklus amig i>1 és 1isN {lehet még és nincs még kész}

Joesetkeresés (i,Van, J)
Ha Van akkor Y (i) :=7;
kilonben Y (1) :=0,; 1:=1i-1

1:=1+1 {elorelépés}
{ visszalépés }

Ciklus vége
Van:= (1i>N)
Eljaras vége.
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N munka — N jelentkeza:

Joesetkeresés (i,Van, J) :
J:=Y (i) +1
Ciklus amig Jj=<N és
(rossz(1,]) vagy nem F(i,7))

J:=7+1
Ciklus vége S I T I
Van:= (j<N) h|i|h|h|h

Eljaras vége.
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N munka — N jelentkeza:

rossz (i, ) :
k:=1
Ciklus amig k<i és Y (k) #7j
k:=k+1
Ciklus vége
rossz:=(k<1)
Eljaras vége. h | i | h |[h|h
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Visszalépéses keresés
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Feladat

Egoy palyavalasztasi intézet elhatarozza, hogy a 8. osztalyos
tanulok 1skolavalasztasat alapjan (minden jelentkezési lapon
maximum két iskolat lehet megjellni) megprébal olyan 'beis-
kolazast' megval6sitani, amelyben minden tanul6t az altala
megjelolt valamelyik iskolaba fel is vesznek. (Tudjuk az egyes

7/

iskolakba felvehetok szamat.) Adj meg egy lehetséges 16
beiskolazast!
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N tanulo beiskolazasa M iskolaba:
Keresés (N, Van,Y) :
1:=1; Y:=(0,...,0)

Ciklus amig i=1 és is<N {lehet még ¢és nincs még kész}
Joesetkeresés (i,Van, J)

Ha Van akkor Y (i) :=7;
kilonben Y (1) :=0;
Ciklus vége
Van:= (1>N)
Eljaras vége.

1:=1+1

{elorelépés }
1:=1-1

{ visszalépés }
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N tanulo6 beiskolazasa M iskolaba:

Joesetkeresés (i,Van, J) :
J:=Y (i) +1

Ha Igény(i,2)=0 akkor K:=1 kiulonben K:=2
Ciklus amig j=<K és rossz (i, 7)
J:=7+1
Ciklus vége
Van:= (jJ<K)
Eljaras vége.

Szlavi Péter, Zsaké Laszl6: Adatszerkezetek I. 2021.04. 13. 9:29 12/37


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

SIS DE g
AR,

@ Feladatmegoldasi stratégiak & @& %
Visszalépéses keresés By~ &

w9 - N
--%\n . vx*i?\\- '

N tanulo6 beiskolazasa M iskolaba:

rossz (i, ) :
db:=1
Ciklus k=1-td61 i-1-ig

Ha Igény(k,Y (k))=Igény(i,]j) akkor db:=db+l

Ciklus vége
rossz:=(db>Kapacitas (Igény (i, J))
Eljaras vége.
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Tovabbi visszalépéses keresés feladatok:
> Labirintusban utkeresés

» Permutaciok, kombinaciok eléallitasa

> Térképszinezés

> Pénzfelbontas adott cimletekre
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Visszalépéses keresés feladatok: (végtelen eset)

> Uthossz-korlat: Fava egyenesitiink, végtelen fat allitunk elé.
Nem engedjuk, hogy az aktualis ut hossza meghaladja az
uthossz-korlatot.

> Ha tul rovidre valasztjuk az uthossz-korlatot (tdl
alacsonyan vagjuk el a gratot) akkor nem talalunk
megoldast.

> Ha a start csucsban all el6 a visszalépési feltétel, akkor:

> 1. nincs megoldas

> 2. tal rovidre valasztottuk az
uthossz-korlatot
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Visszalépéses keresés

Visszalépéses keresés feladatok:
> Kor kiktuszobolése

> lesz egy ajabb visszalépési feltétel: az aktualis csucs
szerepelt-e mar az aktualis tton

> ha igen: rogton visszalépés (igy nem zarjuk be a kort).
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A visszalépéses stratégia

> véges takban mindig terminal (véges fakban teljes);

> végtelen grafban uthossz-korlattal terminal (kor kizarasa: az
aktualis at csucsait nem engedjik 1smételns;

> egy zsakutcat tobbszor is bejar, ha tobb ut vezet hozza.
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Visszalépéses kivalogatas rekurziv algoritmus:

Visszalépéses kivalogatas (N, Db, Y) :
Db:=0; X:=(0,..,0);

Eljaras vége.

Backtrack (1,N, X, Db, Y)
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Backtrack (i1,N, X, Db, Y) :

Ha 1=N+1 akkor Db:=Db+1; Y (Db) :=X

kilonben Ciklus j=1-tdl1 N-ig

Ha nem tilos(i,]) és nem Rossz (i, 7])
akkor X (1) :=7
Backtrack (1+1,N, X, Db, Y)
Ciklus vége

Elagazas vege

Eljaras vége.
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Visszalépéses maximumkeresés rekurziv algoritmus:

Visszalépéses maximumkeresés (N,Van,Y) :
X:=(0,..,0); Y:=X,; Backtrack(l,N,X,Y)
Van:=Y# (0, ..,0)

Eljaras vége.
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Visszalépéses maximumkeresés rekurziv algoritmus:

Backtrack (i,N,X,Y) :
Ha 1=N+1 akkor ha nagyobb? (X,Y)
kilonben Ciklus j=1-tdl N-ig
Ha nem tilos (i, 7)
akkor X (1) :=7
Backtrack (1+1,N, X, Y)

akkor Y:=X

és nem Rossz (i, ])

Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
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Példa: (1. valtozat)

Egy vallalkozas N kulonbo6z6 allasra keres munkasokat.
Pontosan N jelentkez6 érkezett, ahol minden jelentkez6
megmondta, hogy mely munkakhoz ért, illetve amihez ért, arra

mennyi fizetést kérne.
Allisok: 1. 2. 3. 4 5.

Minden munkat el kell végeztetn1
valakivel, mindenkinek munkat

kell adni, de a legolcsobban!

1. jelentkez6é: | 100 | O O [100| O

2. jelentkez6: | O [200| O 0 0

3. jelentkez6: | 200 | 100 | O 0 0

4. jelentkezo: | O 0 [200| O |400

5. jelentkez6: | 500 | O |[400| O | 200
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Ha egy megoldas elkészil, akkor a koltségét igy szamithatjuk ki:

o, =
Y sor103 %%

koltség (X) :
S:=0
Ciklus 1=1-tdb1 N-ig
S:=S+F(i,X (1))
Ciklus vége
Figgvény vége.
Kezdetben olyan — fiktiv — megoldasbdl kell kiindulni, aminél

minden valodi megoldas jobb.
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Legjobb allas (N, 1) :

Ha i1i>N akkor
Ha koltség (X)<koltség(Y) akkor Y:=X

kulonben
Ciklus jJ=1-tdl N-ig
Ha nem volt(i,j) és F(i,73)>0
akkor X(1) :=73;
Ciklus vége
Elagazas veége
Eljaras vége.

Legjobb allas (N, 1+1)

Ebben a megoldasban feleslegesen
sokszor hivjuk a Koltség fugovényt.
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Legjobb allas (N,1i):
Ha 1>N akkor kolt:=kdoltseg (X)
Ha kolt<legjobb
akkor Y:=X; legjobb:=kdlt

kulonben
Ciklus jJ=1-tdl N-ig
Ha nem volt(i,j) és F(i,73)>0
akkor X (1) :=73;
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

Legjobb allas (N, 1+1)

Itt feleslegesen nem hivjuk a Koltség
fugovényt, 16 legjobb kezd6érték kell.
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Mar csak egy aprosagra gondolhatunk: ha van egy megoldasunk
és a most készulé megoldasrol latszik, hogy mar biztosan
rosszabb lesz — tobbe fog kertlni —, akkor azt mar nem érdemes
tovabb vinni.

Legyen az eljaras paramétere az eddigi koltség, s az eljarast csak
akkor folytassuk, ha még nem érjiik el a korabban kiszamolt
maximalis koltséget. Emiatt nem a megoldasok elkészultekor kell
szamolni koltséget, hanem menet kozben, folyamatosan.
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Legjobb allas(N,i,kolt) :
Ha 1>N akkor
Ha kolt<legjobb akkor Y:=X; legjobb:=kolt
kilonben Ciklus j=1-tdl N-ig
Ha nem volt(i,j) és F(i,73)>0
és kolt+F (i, 7)<legjobb
akkor X (1) :=7]
Legjobb allas (N, i+1,kolt+F(1i,7))
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
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isszalépéses maximumkeresés

Példa: (2. valtozat)

Egy vallalkozas N kulonbo6z6 allasra keres munkasokat.
Pontosan M jelentkezo érkezett (M<N), ahol minden
jelentkez6 megmondta, hogy mely munkakhoz ért, illetve
amihez ért, arra mennyi fizetést kérne.

Mindenkinek munkat kell adni Allasok: 1. 2. 3. 4 5

(csak egyet mindenkinek), de a |
1. jelentkez6: | 100 | O 0O [100]| O

legolcsobban!

2.jelentkez6: | 0 |200| O 0 0

3. jelentkez6: | 200 | 100 | O 0 0

4. jelentkez6: | O 0 200 O |400
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Legjobb allas (N,M,1i,kolt) :

Ha i>M akkor
Ha kolt<legjobb akkor Y:=X;

kilonben Ciklus j=1-tdl N-ig
Ha nem volt(i,j) és F(i,73)>0
és kolt+F (i, 7)<legjobb

akkor X (1) :=7]
Legjobb &4114s (N,M,i+1,ko1t+F(1i,73))

Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.

legjobb:=kdolt
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Példa: (3. valtozat)

Egy vallalkozas N kilonbo6z6 allasra keres munkasokat.
Pontosan M jelentkez6 érkezett (M>N), ahol minden
jelentkez6 megmondta, hogy mely munkakhoz ért, illetve
amihez ért, arra mennyi fizetést kérne.

Mindenkinek munkat el kell

végezni, egy-egy embernek, de a L. jelentkez0:
legolcsobban! 2. jelentkezd: | 0 |200| 0 | O

Allasok: 1. 2. 3. 4.

100 | O 0 |100

3. jelentkezd: | 200|100 | O 0

4. jelentkezd: | O 0 [200] O

5. jelentkezd: |500| O |[400 | O
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Legjobb allas (N,M,1i,kolt) :
Ha 1>N akkor
Ha kolt<legjobb akkor Y:=X; legjobb:=kolt
kilonben Ciklus j=1-tdl M-ig
Ha nem volt(j,1) és F(j,1)>0
és kolt+F (], 1)<legjobb
akkor X (1) :=7]
Legjobb allas(N,M,i+1,kolt+F(7,1))
Ciklus vége
Elagazas vége
Eljaras vége.
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Feladatmegoldasi strategiak

Visszalépeses kereseés |l.




