Feladatmegoldasi strategiak

Oszd meg es uralkodj!
Visszalépeses kereses
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Oszd meg és uralkodj!

Tobb részfeladatra bontas, amelyek hasonléan oldhatok meg,
lépéset:

> a trivialis eset (amikor nincs rekurziv hivas)

> telosztas (megadjuk a részfeladatokat, amikre a feladat
lebonthato)

> uralkodas (rekurzivan megoldjuk az egyes részfeladatokat)

> Osszevonas (az egyes részfeladatok megoldasabol el6allitjuk
az eredeti feladat megoldasat)
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Ezek alapjan a kovetkezoképpen fogunk gondolkodni:

> Mi a leallas (trivialis eset) feltétele? Hogyan oldhaté meg
illyenkor a feladat?

> Mi az altalanos feladat alakja? Mik a paraméterer? Ebbol
kapjuk meg a rekurziv eljarasunk specitikaciojat.

> Milyen paraméterértékekre kapjuk a konkrét feladatot?
Ezekre fogjuk meghivni kezdetben az eljarast!
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Ezek alapjan a kovetkezoképpen fogunk gondolkodni:

> Hogyan vezethet6 vissza a feladat hasonl6, de egyszertbb
részteladatokra? Hany részfeladatra vezethet6 vissza?

> Melyek ilyenkor az altalanos feladat részfeladatainak a
paraméterei? Ezekkel kell majd meghivni a rekurziv eljarast!

> Hogyan épitheté fel a részfeladatok megoldasaibol az
altalanos feladat megoldasa?
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Feladat:

Egy Y értéket keresunk egy rendezett X sorozatban.
Otlet és — témb esetén — lehet&ség:

El6szor a kozépsod elemmel hasonlitsunk! Ha nem a keresett, akkor
vagy elotte, vagy mogotte kell tovabb keresnil
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Itt akkor van megoldas, ha megtalaltuk a keresett érték valamelyikét.

Keresés:
e:=1; u:=N

Ciklus X X X X X X X
k:=(etu) div 2 T T
Elagazas <Y =Y >Y

X[k]>Y esetén u:=k-1
X[k]<Y esetén e:=k+1
Elagazas vége
amig esu és X[k]#Y
Ciklus vége
Van:=X[k]=Y

Eljaras vége.
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Gyorsrendezés (quicksort):
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> uralkodas: mindkét részt ugyanazzal a modszerrel felbontjuk

két részre, rekurzivan

> 0Osszevonas: automatikusan torténik a helyben szétvalogatas

miatt

> trivialis eset: n<1
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Gyorsrendezés (quicksort):
Quick (E,U) :
Szétvalogatas (E, U, K)
Ha E<K-1 akkor Quick (E,K-1)

Ha k+1<U akkor Quick (K+1,0U)
Eljaras vége.
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Gyorsrendezés (quicksort):
Szétvalogatas (E,U,K) :
segéd:=X (E)
Ciklus amig E<U

Ciklus amig E<U és segéd=X (U)
U:=0-1

Ciklus vége

[V életlenitett algoritmus:
ve=véletlen (E..U)

segéd:=X(v); X(v) :=X(E)
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Gyorsrendezés (quicksort):

Ha E<U akkor X(E) :=X(U); E:=E+1
Ciklus amig E<U és segédz2X (E)
E:=E+1
Ciklus vége
Ha E<U akkor X (U) :=X(E),; U:=U-1
Elagazas vége
Ciklus vége
X (E) :=segéd; K:=E
Eljaras vége.
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Osszeféstiléses rendezés (mergesort):

> felbontas: a sorozat két részsorozatra bontasa (kozépen)
X oo XYKpg e, X

N

> uralkodas: a két részsorozat rendezése (rekurzivan)

> 0Osszevonas: a két rendezett részsorozat osszefésulése

> trivialis eset: n<1
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Osszeféstiléses rendezés (mergesort):
Rendez (E, U) :

Ha E<U akkor K:=(E+U) /2

Rendez (E,K); Rendez (K+1,0U)
Osszefésil (E, K, U)

Eljaras vége.
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Osszefésul (E,K,U) :
1:=1; j:=1; hova:=E-1
Y () :=X(E..K)@+eo; Z() :=X(K+1..U)D+e

Ciklus amig 1i<K-E+2 vagy J<U-K+1
hova:=hova+l1
Ha Y (1)<Z () akkor X (hova) :=Y(1),; 1:=1+1
kulonben X (hova) :=
Ciklus vége

=2 (3); Ji=3+1
Eljaras vége.

Mivel a helyben 6sszetéstilés nagyon bonyolult

lenne, ezért a két Osszefésulend6t kimasoljuk,
majd onnan fésuliink 6ssze.
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szétvalogatas (ahol

uralkodas: 1<K esetén az els6, 1>K esetén a masodik részben

kerestunk tovabb, rekurzivan

osszevonas: automatikusan torténik a helyben szétvalogatas

miatt

trivialis eset: 1=k
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i-edik legkisebb kivalasztasa:
Kivalasztas(kE,U,1,Y) :
Szétvalogatas (E, U, K)
Ha 1=K akkor Y:=X(K)

kiilonben ha i<K akkor Kivalasztas(E,K-1,1,7Y)
kilonben Kivalasztas (K+1,U,1-K,Y)
Eljaras vége.

J6 esetben N+N/2+N/4+..., azaz
N*(1+1/2+1/4+...)<2*N muvelet!
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Nem mindig két részre osztjuk a problémat:
Egy szamkitalalos jatékban, amiben egy 1 és N kozotti szam

kitalalasa a cél

, egyetlen tipusu kérdést tehetunk fel: a kitalalando

szam az [A,B]

kaphatunk:

intervallumon beldl van-e? Erre haromféle valaszt

* -1, ha a kitalaland6 szam A-nal kisebb,
* 0, ha a kitalaland6 szam az [A,B] intervallumban van
* +1, ha a kitalaland6 szam B-él nagyobb

A lehet6 legkevesebb 1épésben hatarozd meg, hogy mi a

kitalalando szam!
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Ha e=u akkor Kitalal:=E

kildnben a:=(2*e+u)/3; b:=(e+2*u)/3
j:=kérdés (a,b)

Elagazas

j=-1 esetén Kitaldl:=Kitalil (e,a-1)
j=0 esetén Kitaldl:=Kitaldl (a,b)

j=1 esetén Kitaldl:=Kitaldl (b+1,u)
Elagazas veége
Eljaras vége.

Itt tehat az [e,u] intervallumot harom részre
osztottuk.
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Visszalépéses keresés (backtrack)

A visszalépéses keresés 1ényege a feladat megoldasanak
el6allitasa rendszeres probalgatassal.

Adott N sorozat, amelyek rendre M(1), M(2), ... M(N)
elemszamuak. Ki kell valasztani mindegyikbdl egy-egy elemet
ugy, hogy az egyes sorozatokbol valo valasztaisok masokat
befolyasolnak. Masképp fogalmazva: egy adott tulajdonsaggal

rendelkez6 szam N-est kell megadni ugy, hogy ne kelljen az
osszes lehetOséget végignézni!
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N vezér elhelyezése egy NxN-es sakktablan
Helyezzunk el egy NxN-es sakktablan N vezért ugy, hogy ne

ussék egymast!

Egy lehetséges megoldas N=5-re és N=4-re:

\% \Y
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Munkasfelvétel: N allas — N jelentkez6
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Egy vallalkozas N kilonbo6z6 allasra keres munkasokat.
Pontosan N jelentkez6 érkezett, ahol minden jelentkez6
megmondta, hogy mely munkakhoz ért. A vallalkozas vezetdje
azt szeretné, ha az Osszes jelentkez6t fel tudna venni és minden

munkat el tudna végeztetni.

Darab Allasok: 1. 2. 3.

1. jelentkezd:

2

2. jelentkezd:

1

3. jelentkez6:

2

4. jelentkezd6:

5. jelentkezd:

1 4

2

1 2

3

1 3 5
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A visszalépéses keresés megoldasi elve
E teladatok kozos jellemzdie, hogy eredménytik egy sorozat.

E sorozat minden egyes tagjat valamilyen sorozatbdl kell

kikeresni (vezért egy oszlop valamely helyére, egy munkasnak a
vallalt munkak kozul valamelyiket), de az egyes keresések
osszefuggenek egymassal (vezért nem lehet oda tenni, ahol egy
korabban letett vezér utné; egy munkat nem lehet két
munkasnak adni).
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A visszalépéses keresés megoldasi elve

> A visszalépéses keresés olyan esetekben hasznalhato, amikor
a keresési tér fastrukturaként képzelhet6 el, amiben a
oyokérbol kiindulva egy csucsot kerestink.

> Az algoritmus lényege, hogy a kezd6pontbol kiindulva
megtesz egy utat a feladatot részproblémakra bontva, és ha
valahol az derul ki, hogy mar nem juthat el a célig, akkor
visszalép egy korabbi dontési ponthoz, és ott mas utat — mas
részproblémat valaszt.
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El6szor megprobalunk az elsé sorozatbol kivalasztani egy
elemet, ezutan a kovetkez6bol, ...

Ha nincs j6 valasztas, akkor visszalépunk az el6z6 sorozathoz, s
megprobalunk abbol egy masik elemet valasztani.

Visszalépésnél torolni kell a valasztast abbol a sorozatbdl,
amelyikbdl visszalépunk. Az eljaras akkor ér véget, ha minden
sorozatbol sikerult valasztani, vagy pedig a visszalépések
sokasaga utan mar az elsé sorozatbol sem lehet ujabb elemet
valasztani (ekkor a feladatnak nincs megoldasa).
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Visszalépéses keresés algoritmus:
Keresés (N, Van,Y) :
1:=1; Y:=(0,...,0)

Ciklus amig i>1 és 1i=N ({lehet még és nincs még kész }
Joesetkeresés (i,Van, J)
Ha Van akkor Y (1) :=3; 1:=1+1 {elorelépés}
kiildnben Y (1) :=0; 1:=1-1  {wvisszalépés}

1 , , . )
Clklus vege A megoldas legfelsé szintjén keresstink
Van:=(1>N)

Eliaras vége. az 1. sorozatbol megtelel6 elemet! Ha ez
sikerult, akkor 1épjunk tovabb az 1+1.
sorozatra, kulonben 1épjunk vissza az 1-
1.-re, s keresstink abban djabb elemet!
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Visszalépéses keresés algoritmus:

Joesetkeresés(i,Van, j) :
J:=Y (1) +1
Ciklus amig j=M (i) és

(rossz(1,7) vagy tilos (7))

J:=7+1
Ciklus vége
Van:=(j<M (1))

Eljaras vége.

Megjegyzés: az 1-edik 1épésben a j-edik
dontési ut nem valaszthato, ha az

el6z6ek miatt rossz, vagy ha 6nmagaban
rOSSZ.
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Visszalépéses keresés algoritmus:
rossz (i, j): {1. valtozat}
k:=1

Ciklus amig k<i és szabad(i,J,k,Y(k))
k:=k+1
Ciklus vége

rossz:=(k<1)
Eljaras vége.

<
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)
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Megjegyzés: Rossz egy valasztas, ha valamelyik korabbi valasztas

miatt nem szabad — eldOntés.
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Visszalépéses keresés algoritmus:
rossz (i, j): { 2. valtozat}
s:=F0

Ciklus k=1-tdél i-1-ig
s:=f(s,k,Y(k))
Ciklus vége

rossz:=nem szabad(s,1i,7)
Eljaras vége.

Megjegyzés: Rossz egy valasztas, ha a korabbiak 6sszessége miatt
nem szabad — sorozatszamitas, megszamolas, ...
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Visszalépéses keresés

%

Feladat

Helyezzunk el egy NxN-es sakktablan N vezért ugy, hogy ne
ussék egymast!

A vezérek a sorukban, az oszlopukban és az atléjukban all6 ba-
bukat tthetik. Tehat ugy kell elhelyezni a vezéreket, hogy minden
sorban és minden oszlopban is pontosan 1 vezér legyen, és
minden atloban legfeljebb 1 vezér legyen!
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N vezér a sakktablan:

Keresés (N, Van,Y) :
1:=1; Y:=(0,...,0)
Ciklus amig i>1 és 1ixN {lehet még és nincs még kész}

Joesetkeresés (i,Van, J)
Ha Van akkor Y (i) :=7;
kilonben Y (1) :=0,; 1:=1i-1

1:=1+1 {elorelépés}
{ visszalépés }

Ciklus vége
Van:= (1i>N)
Eljaras vége.
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N vezér a sakktablan:

Joesetkeresés (i,Van, J) :

J:=Y (1) +1
Ciklus amig Jj=<N és rossz (i, J)
J:=7+1
Ciklus vége
Van:= (J<N)
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak ¢
=4
Visszalépéses keresés

SIS DE g
AR,

0 N
'-'V,Sg),;uqa of

L9 - N
Uiy NN

N vezér a sakktablan:

rossz (i, J) :
k:=1

Ciklus amig k<i és Y (k)#7] és i-k#abs (]-Y (k))
k:=k+1
Ciklus vége
rossz:=(k<1)
Eljaras vége.
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Feladatmegoldasi strategiak

Oszd meg és uralkod;j!
Visszalepeses kereseés




