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@ Sorozattipusok

Kupac

Prioritasi sor

Modosithato prioritasi sor
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A kupac olyan véges elemsokasag (rendezett halmaz), amely
rendelkezik az alabbi tulajdonsagokkal:

1. Minden elemnek legfeljebb két rakovetkezoje
(leszarmazottja) lehet. Azaz bindris fanak tekintheto.

2. Minden eleme kisebb (vagy egyenld) a kozvetlen
leszarmazottainal.

3. A kupac balrdl folytonos, azaz ha nem teljes a ta, akkor
csak a legutolso szintbdl hianyozhatnak elemek, de azok is

/ Vi

csak a szint jobb szélérol.
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@ Kupac

A kupac dbrdzolhato folytonosan, tombben:
Az elhelyezésre a kovetkez6 szabalyok érvényesek:
> Az i. elem baloldali rakovetkezoje a 2*1. elem.

> Az i. elem jobboldali rakovetkezbje a 2*i+1. elem.

> Az 1. elemel6zéjeaz i div 2. elem.

- &
—

Témb: (1,2,6,3,4,7,8,5)
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Miiveletei: Ures, lires?, els6, Kupacba, Kupacbdl
Sajat miiveletek: Felcsusztat, Lecsusztat

Ures: Kupac

ures?(Kupac): Logikai

els6(Kupac): Elem U{NemDef}

Kupacba(Kupac,Elem): Kupac U{NemDef}

Kupacbol(Kupac,Elem): (Kupac xElem) U {NemDef}
Felcsusztat(Kupac,Index): Kupac
Lecsusztat(Kupac,Index): Kupac
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@ Kupac G’*‘*
g mw‘*‘.‘@
A miveletek specifikacioja
Ures(K): ef: —, uf: K=()
ures?(K): ef: —, uf: tres?r=K=()
Kupacba(K,e): ef: K=W és kupac(K), uf: K=(W<«—e) és
kupac(K)
Kupacbol(K,e): ef: K=(f,W) és kupac(K), uf: K=W ¢és e=f és
kupac(K)

els6(K): ef: K=(£,W), ut: K=(£,W) és els6=f
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Kupac abrazolasa:

Tarolni kell az elemszamot, majd egy tombben az elemeket (1-t6l az
elemszamig)!

Rekord (N: Egész;

t: Tomb (1l..MaxN:Elemtipus),
hiba: Logikai)
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@ Kupac

Miveletek megvaldsitasa:

Ures (K) :
K.N:=0
Eljaras vége.

ures? (K) :
ures?:=(K.N=0)
Figgvény vége.
elsd (K) :
elsb6:=K.t (1)
Figgvény vége.
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Elem berakasa: Kupacba([1,3,6,5,4,7,8],2) = [1,2,6,3,4,7,8,5]
U . Felcsusztatas:
1 I ] |
5 41(7 8 —1 ¢
CB3r1 e
12 4 8
Elem berakdsa ] 2
U ; U ]
1 ] 16 —2H 16
12 417 —13 4|17 8
S 5

Zsako Laszlo: Adatszerkezetek |

2021.02. 24. 9:37 9/37


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

. ,éﬁ-ﬁh.s DE p O-( 5

S )
&) Kupac §{!}

N S
‘ ?‘fm VI

Kupacba (K, e) :
K.N:=K.N+1; K.t (K.N):=e; Felcsusztat (K,K.N)
Eljaras vége.
Felcsusztat (K, 1) :
e:=K.t (1)
Ciklus amig i>1 és e<K.t (i div 2)
K.t (i) :=K.t (i div 2)
i:=1i div 2
Ciklus vége
K.t (1) :=e
Eljaras vége. , ) ) )
Megall a telcsusztatas, ha felette mar
kisebb elem van, illetve ha mar nem lehet

tovabb felfelé csusztatni.
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@ Kupac

Kupacbdol (K, e) :

e:=K.t(l); K.t(l):=K.t(K.N); K.N:=K.N-1
Lecsusztat (K, 1)
Eljaras vége.
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@ Kupac
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LecsuUsztat (K, 1) :
J:=kisebb (2*i,2*i+1); e:=K.t (1)

Ciklus amig 1is<K.N div 2 és e>K.t (j)
K.t (i) :=K.t(7)

1:=7;

2

Kupac

<05 BUDAZz

2N

?‘fm YN

J:=kisebb (2*1i,2*1+1)

Ciklus vége
K.t(1) :=e
Eljaras vége.

Megall a lecsusztatas, ha az alatta levo

kisebb elem 1s nagyobb nala, illetve ha

mar nem lehet tovabb lefelé csusztatni.
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@ Kupac

kisebb (7, k) :
Ha k>K.N vagy K.t (j)=<K.t (k) akkor kisebb:=j
kulonben kisebb:=k

Eljaras vége.
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Miveletigény:

Kupac

Lecsusztat = Kupacbol: O(log,(N))
Felcsusztat = Kupacba: O(log,(N))

Hasznaljuk a kupacot rendezésre!
Rendezési id6: O(N*log,(N))
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Rendez (X) :
Ures (K) Témb: (1,2,6,3,4,7,8.,5)
Ciklus 1=1-tdé1 N-ig

Kupacba (K, X (1))
Ciklus vége

l—
l—
l—

@)}
l—

Ciklus i=1-t81 N-ig —3 4| [7
Kupacbdl (K, X (1)) 5
Ciklus vége
Eljaras vége. Tomb: (1,2,3,4,5,6,7,8)
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@ Prioritasi sor
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Prioritasi sor: specialis sor

Mindig a legfontosabb (minimalis vagy maximalis) 1ép ki bel6le.
Muveletet: Ures, ures?, PrSorba, PtSorbdl, elso.

Emlékeztet6 (ciklikus tomb megvalositas esetén):

> 1d6rendbeli tarolas (kb.)

Sorba — végére — O(1), Sorbol — minimumkivalasztas, majd ag utolso a
minimum helyére — O(N)

> nagysag szerinti tarolas

Sorba — beillesztés a helyére — O(IN), Sorbol — elejérd! — O(1)
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@ Prioritasi sor
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Prioritasi sor megvalositasa kupaccal

Otletek:

> A prioritasi sor specialis kupac, ahol elemek sorszamat
taroljuk, egy prioritas tombben pedig a prioritasukat.
(Ha egyéb jellemzbjik lenne, azt is kilon tarolnank.)

> A prioritast sor specialis kupac, ahol az elemek rekordok, és
az egyik mezojuk a prioritas.
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Prioritasi sor abrazolasa (kupac+prioritas tomb):
Rekord (N: egész,
t:

Tomb (1. .MaxN: Egész),
pr: Tomb(l..MaxN:Egész))

Muveletei: Ures, tires?, PrSorba, PrSorbél, elsé

Megoldas: ujrairjuk a kupac muiveleteit.
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Miveletek megvaldsitasa:

Ures (P) :
P.N:=0
Eljaras vége.

ures? (P) :
ures?:=(P.N=0)
Figgvény vége.
elsd (P) :
elsd:=P.t (1)
Figgvény vége.
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@ Prioritasi sor
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PrSorba (P, e, pr) :

P.N:=P.N+1; P.t(P.N):=e; P.pr(e) :=pr
Felcsusztat (P, P.N)

Eljaras vége.

PrSorbdl (P, e, pr) :
e:=P.t(l); pr:=P.pr(e); P.t(l):=P.t (P.N)
P.N:=P.N-1; Lecsusztat (P, 1)

Eljaras vége.
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Felcsusztat (P, 1) :
e:=P.t (1)

Ciklus amig i>1 és P.pr(e)<P.pr (P.t(i div 2))
P.t(1):=P.t (1 div 2)
1:=1 div 2
Ciklus vége
P.t(1) :=e
Eljaras vége.

—
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]
|
N
—
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Prioritasi sor

@ &
LecsUsztat (P, 1) :

g li&ﬁ?@ :
S :=kisebb (2%i,2%i+1) ;

r e:=P.t (1)
Ciklus amig i<P.N div 2 és

H 5or103 0%

P.pr(e)>P.pr (P.t(j))
P.t(i):=P.t(73)
i:=7;

J:=kisebb (2*1i,2*1i+1)

Ciklus vége
P.t (1) :=e
Eljaras vége.

le—
[\
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@ Prioritasi sor

kisebb (7, k) :

Ha k>P.N vagy P.pr(P.t(j))SP.pr(P.t (k))
akkor kisebb:=7 kuldnben kisebb:=k
Eljaras vége.
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Prioritasi sor abrazolasa (kupac rekord elemekkel):
Rekord (N: egész,

T:

Tomb (1..MaxN: Elemtipus))
Elemtipus=Rekord (pr

Egész,

egyéb: Egyébtipus)
Muveletei: Ures, tires?, PrSorba, PrSorbél, elsé

Megoldas: ujrairjuk a kupac muiveleteit.
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@ Prioritasi sor 2
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Miveletek megvaldsitasa:

Ures (P) :
P.N:=0
Eljaras vége.

ures? (P) :
ures?:=(P.N=0)
Figgvény vége.
elsd (P) :
elsd:=P.t (1)
Figgvény vége.
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@ Prioritasi sor
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PrSorba (P, e) :
P.N:=P.N+1; P.t(P.N) :=
Felcsusztat (P, P.N)

Eljaras vége.

PrSorbdol (P, e) :

e:=P.t(l); P.t(l):=P.t(P.N); P.N:=P.N-1
Lecsusztat (P, 1)
Eljaras vége.
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Felcsusztat (P, 1) :
e:=P.t (1)
Ciklus amig i>1 és e.pr<P.t (i div 2) .pr
P.t(i):P.t (1 div 2)
l:=1 div 2

Ciklus vége
P.t(1) :=e
Eljaras vége.

Felcstusztat (P, 1) :
e:=P.t (i)
Ciklus amig i>1 és P.pr(e)<P.pr(P.t(i div 2))
P.t(i):=P.t (i div 2)
i:=i div 2
Ciklus vége
P.t(i) :=e
Eljaras vége.
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Prioritasi sor Eu
LecsUsztat (P, 1) :
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j:=kisebb (2*%i,2*%i+1);

:=P.t (1)
Ciklus amig i<P.N div 2 és e.pr>P.t(j) .pr
P.t(1):=P.t (73)
l:=7]; J:=kisebb(2*1i,2*1+1)

Ciklus vége
P.t (1) :=e
Eljaras vége.

Lecsusztat (P,1) :
ji=kisebb (2*i,2*i+1l); e:=K.t (i)
Ciklus amig i<P.N div 2 és

P.pr(e)>P.pr(P.t(j))
P.t(i):=P.t(3)

i:=7; Jj:=kisebb(2*i,2%*i+l)
Ciklus vége
P.t(i):=e

Eljéras vége.
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kisebb (7, k) :

Ha k>P.N vagy P.t(j) .prsP.t (k)
akkor kisebb:=]

Eljaras vége.

Prioritasi sor

.pr
J kuldonben kisebb:=k

kisebb (7, k) :

%,

41' ,.\H] 1.‘|l L“d

Ha k>P.N vagy P.pr(P.t(j))<P.pr(P.t(k})
akkor kisebb:=7 kiildnben kisebb:=k
Eljaras vége.
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Prioritasi sor megvaldsitasa kupaccal — értékelés

A prioritasi sor specialis kupac, ahol elemek sorszamat taroljuk, egy
Dpriovitds tombben pedig a prioritasukat.

@ Prioritasi sor

"7..'?"% B[_,m;f{::{:}

2 :: 7
Y sor103 >

> (Csak akkor alkalmazhato, ha az elemek sorszamozhatok.
> Gazdasagos az elemek kupacban valé mozgatasa miatt.

A prioritisi sor specidlis kupac, ahol az elemek rekordok, s az egyik

mex0jiik a prioritds.

> Egyszeribb megvalositas, nem sorszamozhato elemekre is.

> Lassu lehet hosszu elemek mozgatasa a kupacban.
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Mobdosithato prioritasi sor abrazolasa (kupac + volt
tomb), ha csak felfelé mozgas van:
Rekord (N:

N7,

@ Prioritasi sor

L}@a BUDA 2z,
O
Y sonnon o

egész,

t: Tomb (1l..MaxN: Elemtipus),

volt: Tomb(1l..MaxN: Logikail))

Muveletei: Ures, tires?, PrSorba, PrSorbél, elsé

A mar sorban lev6 elemeket prioritasuk
.= megvaltozasa esetén Ujra felvesszik, a
e b mar kivetteket kivételkor 1épjuk at.
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Ha egy elemet mar kivettiink a sorbol (a megnott prioritassal),
akkor gjabb kivétel esetén eldobjuk.

PrSorbdl (P, e) :
Ciklus

e:=P.t(l); P.t(l):=
Lecsusztat (P, 1)

amig P.volt (e.index)
Ciklus vége

P.t(P.N); P.N:=P.N-1

P.volt (e.1ndex) :=1gaz
Eljaras vége.
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A postan P postas dolgozik, adott 1d6szak alatt mindegyik N
napot (mind rendezetten ismerjuk). A postaténok szeretne

jutalmat adni minden postasnak, amihez személyesen kell
talalkozniuk.

Irj programot, amely megadija a legrévidebb intervallumot, amely
alatt a postatonok az Osszes postassal talalkozhat!

Legyen t[i,j] az 1. postas j. munkanapija, holli] pedig, hogy éppen
hanyadik napjat vizsgaljuk!
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@ Prioritasi sor - alkalmazas

Taroljuk egy prioritasi sorban az 6sszes postas éppen vizsgalt
munkanapjat — a prioritast sor elején legyen az a postas, akinek az
éppen vizsgalt munkanapija a legrégebbi!

max:=1; hol:=(1,...,1)
Ciklus 1i=1-tdl1l P-ig

prsorba (1)

Ha t[i,l]>t[max,1l] akkor max:=1
Ciklus vége
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Prioritasi sor - alkalmazas §{!} g
kész:=hamis

Qy

':}%fm S
Ciklus amig nem kész
prsorbol (min)

Ha t[max,hol[max]]-t[min,hol[min]]<veg-kezd
akkor kezd:=t[min,hol[min] ]

veg:=t [max, hol [max] ]
Ha hol[min]=n akkor kész:=igaz

kiilonben hol[min] :=hol [min]+1;

prsorba (min)
Ha t[min,hol[min]]>t[max, hol[max]]
akkor max:=min
Ciklus vége
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@ Sorozattipusok

Kupac

Prioritasi sor

Modosithato prioritasi sor
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