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@ Sorozattipusok

Verem (szekvencialis abrazolas)

Verem alkalmazasok

Sor (szekvencialis abrazolas)

Sor alkalmazasok

Kétvégu sor

Kétvégt sor alkalmazas
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Verem= specialis sorozattipus

Muiveletei: Ures, ures?, Verembe, Verembol, tetd
-

Ures: Verem

-

F i T i TR i N e T i B

ures?(Verem): Logikai

tet6(Verem): Elem U{NemDef}
Verembe(Verem,Elem): Verem U {NemDef}
Verembdl(Verem,Elem): (Verem xElem) U{NemDef}
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Zsako Laszlo: Adatszerkezetek |. 2021.02.17. 8:07 3/31


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

@ Verem

A miiveletek tulajdonsagai

< B[;m}?g?

> Ures veremre a verembe rakas és az uresség vizsgalat
kivételével minden muvelet értelmetlen.

> A verembol kivétel a verembe utoljara tett elemet veszi ki,

azaz a verem alkalmas egy sorozat megforditasara.

> A teton mindig a verembe utoljara betett (legfeltl levo) elem
latszik.
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Megvaldsitas folytonos, szekvencialis abrazolassal
Verem(Tipus TElem):

N7,

@ Verem
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Konstans MaxM¢élység: Egész(?r?)
Tipus VeremElem=TElem

Valtozo t: Tomb(1..MaxMélység: VeremElem)
teteje: 0..MaxMélység

Tarolni kell a verem elemszamat (teteje), valamint egy tombben
a verem elemeit (1-t6l indexelve).

Probléma: MaxM¢élység=r?r?

Ha nem ismerjik — dinamikus tomb!
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@ Verem

Eljaras Ures (V) :
V.teteje:=0
Eljaras vége.
Figgvény uUres? (V) :
ures?:=V.teteje=0
Figgvény vége.

Fiuggvény tetd (V) :
tetd:=V.t (V.teteje)
Figgvény vége.
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®

Verem

Eljaras Verembe (V, e)

V.teteje:=V.teteje+l
V.t (V.teteje) :=¢
Eljaras vége.
Eljaras Verembdl (V, e)
e:=V.t (V.teteje)

V.teteje:=V.teteje-1
Eljaras vége.
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Meggondolando: hibakezelés hol és mikor kell?
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Egy kifejezés (,) és [,] zarodjelparokat tartalmaz.

Ellen6rizzik a helyességét!
Hibas esetek:

> x([y)]
> X (a

> X)a

— hibas parositas
- nyitd zardjelnek nincs csukd parja
- csukd zardjelnek nincs nyitd parja
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(®) Verem alkalmazas

Figgvény helyes (

K) :

i:=1; h:=igaz; Ures (V)

Ciklus amig i<hossz (K) es h

Ha K(1)=" (! vagy K(1)='[" akkor Verembe (V,K/(

kildnben ha K(i)=')'" wvagy K(1)="]" akkor
Verembdl (V, s)
h:= K(1)=")" és s=' (' vagy

K(i)="]" és s="["'
1:=1+1
Ciklus vége

helyes:=h és nem V.hiba és ires? (V)
Figgvény vége
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Egy szamsorozat minden eleméhez add meg az 6t megel6z6k
kozul a hozza legkozelebb allo, nala kisebb elem indexét! Ha

nincs ilyen, akkor -1-et!
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LegkOzelebbiek (X,Y) :
Y(1):=-1
Ciklus i=2-tdl1 N-ig
J:=1-1

Ciklus amig j>0 és X (j)=2X (1)
J:=7-1

Ciklus vége

Ha j=0 akkor Y (i) :=-1 kildnben Y (1) :=]
Ciklus vége
Eljaras vége.

A két ciklus miatt a futasi 1d6 az elemszam négyzetével aranyos.
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Egy szamsorozat minden eleméhez add meg az 6t megel6z6k
kozul a hozza legkozelebb allo, nala kisebb elem indexét! Ha
nincs ilyen, akkor -1-et!

Megoldasi otlet: taroljuk veremben azokat az elemeket, amelyek
még bekerulhetnek az eredménybel

Invarians tulajdonsag: a veremben az elemek szigoraan monoton
novekvoen vannak, a tetején az i-edik elemmel.

Példa: 3,6, 4,9, 8, 5

Verem allapotok: (), (3), (3,6), (3,4), (3,4,9), (3,4,8), (3,4,5)
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Legkdzelebbiek (X, Y) :

Y(1) :=

Ciklus vége
Ha ures? (V)

-1; Ures (V); Verembe (V,1)
Ciklus i=2-t&1 N-ig

Ciklus amlig nem Ures? (V)
Verembdl (V, t)

T,
r éﬁj
Verem alkalmazas 2

P *m@ |

: Sg;uq?g_‘?’%

Q‘"

és X (tetd(V))2X (1)

akkor Y (1) :

==1
kiilonben Y (1) :=tetd (V)
Verembe (V, 1)

Ciklus vége
Eljaras vége.

Példa: 3, 6,4, 9, 8, 5
Verem allapotok:

0, (3), (3,0), (3,4), (3,4,9), (3,4,8), (3,4,5)
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Sor= specialis sorozattipus

Miiveletei: Ures, tires?, Sorba, Sorbél, elsé

Ures: Sor

ures?(Sor): Logikat e
els6(Sor): Elem W{NemDef} -
Sorba(Sor,Elem): Sor U{NemDef}

Sorbdl(Sor,Elem): (Sor xElem) W {NemDef}
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A miiveletek tulajdonsagai

> Ures sorra a sorba rakas és az uresség vizsgalat kivételével
minden muvelet értelmetlen.

> A sorbdl kivétel a sorba legrégebben tett elemet veszi ki, azaz

a sor alkalmas egy sorozat feldolgozasara, ha a keletkezés és a
feldolgozas tteme eltér egymastol.

> A sor elején mindig a sorba legrégebben betett (legelol levo
elem latszik.
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Megvaldsitas folytonos, szekvencialis abrazolassal
Sor(Tipus TElem):

Konstans MaxHossz: Egész(27?)
Tipus SorElem=TElem

Viltozo t: Tomb(1..MaxHossz: SorElem)
els6,utolso,db: 0..MaxHossz

A tombot ciklikusan kezeljik: ha a végére értiink és az elején mar
szabadult fel hely, ott folytatjuk a kitoltést. A sorban az els& és
az utolso tombindexd hely kozott db darab elem van.

Probléma: MaxHossz=>77??
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@ Sor

Eljaras Ures(S) :
S.elsb6:=1; S.utolsd:=0; S.db:=0
Eljaras vége.

Figgvény uUres?(S) :
Ures?:=S.db=0
Figgvény vége.

Figgvény elsd (S) :
elsd:=S.t (S.elsd)
Fiuggvény vege.
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Eljaras Sorba (S, e)

Sor

Ha S.utolsdé=Maxhossz akkor S.utolsd:=1

kildnben S.utolsd:=S.utolsd+1
S.db:=S.db+1;

S.t(S.utolsd) :=e
Eljaras vége.
Eljaras Sorbdl (S, e)

e:=S.t(S.elsd);

S.db:=S.db-1
Ha S.elsb6=Maxhossz akkor S.elsd:=1

kildnben S.elsd:=S.elsd+1
Eljaras vége.

o

S.utolso

S.elsé
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Példa:

Egy vasutvonal két allomasan egy nap feljegyeztik, az 6sszes egyik iranyba
athalad6 vonat indulasi, illetve érkezési idejét (1d6 szerinti sorrendben).
Adjuk meg az athaladt vonatok menetidéit a két allomas kozott! (Nincs
el6zés.

Otlet: A korabban érkez6 adatot egy sorban varakoztatjuk addig, amig a
parja meg nem érkezik.
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@ Sor alkalmazas

Forgalom:
Ures (9S)
Ciklus amlig j6n vonat
Olvas (adat)
Ha adat.allomas=1
akkor Sorba(S,adat.idd)
kilonben Sorbdl (S,eldzd)
Ir (adat.idé-eldz8)

Ciklus vége
Eljaras vége.
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Példa:

Egy egyiranyu utcaban két jelzélampanal figyelik az athalado autokat:
mikor haladt at a limpanal. Az adatok megtigyelési idi szerinti sorrendben
érkeznek. N db autot figyeltek meg. Csoportositsuk az adatokat, hogy az
elsd lampanal tortént megfigyelések — id6beli sorrendjiiket megtartva —

el6zzék meg a mdsodik lampanal megfigyelt adatokat! (Az utcaban el6zés
nincs.)

Otlet: Az 1-es 1ampa adatai azonnal irhatok az eredménybe, a 2-es lampa
adatait egy atmeneti sorban taroljuk, s a végén irjuk az eredménybe. A sor
— ha a mérete indokolja — persze lehet hattértaron is.
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Otlet: Az 1-es lampa adatai azonnal irhatok az eredménybe, a 2-
es lampa adatait egy atmeneti sorban taroljuk, s a végén irjuk az
eredménybe. A sor — ha a mérete indokolja — persze lehet
hattertaron is.

A bemenet és a kimenet 1s forgalom tipusu adatok fajlja, és a
sorban 1s ilyeneket tarolunk:

Forgalom=Rekord (lampa: {1,2}, 1dd: Egész)
Valtoz6 S: Sor (Forgalom)
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@ Sor alkalmazas

Forgalom:
Ures (9)
Ciklus amlig J6n autd
Olvas (adat)

Ha adat.léampa=1 akkor Ir (adat)
kulonben Sorba (S, adat)

Ciklus vége
Ciklus amig nem Ures?(S)
Sorbdl (S,adat); Ir(adat)
Ciklus vVvége
Eljaras vége.
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Példa:

Egy vasutallomason a £6 vaganyrol kitéré vaganyt épitettek, mindegyiken
csak jobbrol balra lehet haladni. A kitérén akarhany kocsit elhelyezhetiink,
a 6 vaganyon azonban nem allhat meg kocsi. Egy szerelvény érkezik
jobbrol, sorszamozott, 6sszekevert kocsikkal. A kocsikat 1 és K kozotti
kulonb6z6 sorszamokkal azonositjuk.

£k—

Készits programot, amely megadja, hogy maximum hany kocsit tudunk
sorba rendezni a kitér6 segitségével és elkildent balra tgy, hogy a kitérén
végul nem marad kocsi!  pg1da- 4.5 2 6.3 1

Sor: (4), (4,5), 2 at, (4,5,6), 3 4t, sorbol mind 4t
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Vasutallomas:
ut:=0; jbé:=igaz; 1:=1; Ures(S)
Ciklus amig i<k és v[i]=2ut

Ha tUres?(S) akkor Sorba(S,v[i])
kilonben ha v[i]>utolso(S) akkor Sorba(S,vI[i])
kiilonben Ciklus amig v[i]>elsd(S)

Sorbol (S, x)

Ciklus vége Otlet: Sorba tesszik a kitérére

ut:=v[i] keril6 kocsikat, taroljuk a balra
Elagazasok vége kilépo6 utolséd kocst azonositojat.
1:=1+1 .

Ciklus vége Uj muvelet a sor utolsojanak

ered:=1i-1 vizsgalata.
Eljaras vege. Példa: 4. 5. 2. 6. 3. 1
Sor: (4), (4,5), 2 4t, (4,5,6), 3 4t, sorbol mind 4t
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Kétvégii sor= specialis sorozattipus

Miiveletei: Ures, iires?, Sorelejére, Sorvégére, elsd,
Sorelejérdl, Sorveégérol
Ures: Sor
Sorelejére(Sor,Elem): Sor U{NemDef}
Sorvégére(Sor,Elem): Sor U{NemDef}
Sorelejérdl(Sor,Elem): (Sor xElem) U{NemDef}
Sorvégérdl(Sor,Elem): (Sor xElem) U{NemDef}
ures?(Sor): Logikat
els6(Sor): Elem \U{NemDef}
utols6(Sor): Elem U{NemDef}
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Egy szamsorozat minden eleméhez add meg a vele végz6dé M hosszu
részsorozat minimumat! Az elsé M elemnél minden i-re a vele végz6d6 i
hosszu részsorozat minimumat kell megadni!

Megoldasi otlet: sok minimumkivalasztas

Példa: 5, 3,6,4,7,9,2,6,4 A 3 hosszu részek minimumat keressuk
Sor allapotok: (5), (3), (3,6), (3,4), (4,7), (4,7,9), (2), (2,6), (2,4)
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@ Kétvégi sor alkalmazas

Minimumok (X, Y) :

Y(1):=1
Ciklus 1i=2-tdl1 N-ig
min:=1

Ciklus j=max(1l,i-M+1)-tél i-1-ig
Ha X (7)<X(min) akkor min:=j
Ciklus vége
Y (1) :=min
Ciklus vége
Eljaras vége.

Példa: 5,3, 6,4,7.9,2, 6, 4

A 3 hosszu részek minimumat keressuk
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Egy szamsorozat minden eleméhez add meg a vele végz6dé M hosszu
részsorozat minimumat! Az elsé M elemnél minden i-re a vele végz6d6 i
hosszu részsorozat minimumat kell megadni!

Megoldasi otlet: taroljuk kétvégli sorban azokat az elemeket, amelyek még
bekertulhetnek az eredménybe!

Invarians tulajdonsag: a sorban az elemek szigoriian monoton névekvéen

vannak. Az elejérdl kikertlnek azok, amelyek M-nél régebbiek. A végérol
kertlnek ki azok, akik a monotonitasi feltételt nem teljesitik.

Példa: 5, 3,6,4,7,9,2,6,4 A 3 hosszu részek minimumat keressuk
Sor allapotok: (5), (3), (3,6), (3,4), (4,7), (4,7,9), (2), (2,0), (2,4)
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@ Kétvégi sor alkalmazas el H

Minimumok (X, Y) :

Y(1):=1; Ures(S); Sorvégére(S,1)
Ciklus i=2-t&1 N-ig

Ha 1-els6(S)=M akkor Sorelejérdl (S, t)
Ciklus amig nem Ures?(S)
Sorvégérdl (S, t)
Ciklus vége
Sorvégére (S,1); Y (i) :=elsb(S)
Ciklus vége
Eljaras vége.

és X (1)<X(utolsd(S))

Példa: 5, 3,6,4,7,9,2, 0,4
A 3 hosszu részek minimumat keressuk

Sor allapotok:
) 3), (3,6), 3.4), (4,7), (4,7,9), (2), (2,0), (2,4)
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@ Sorozattipusok

Verem (szekvencialis abrazolas)

Verem alkalmazasok

Sor (szekvencialis abrazolas)

Sor alkalmazasok

Kétvégu sor

Kétvégt sor alkalmazas
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